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@ Informacion general

A partir de ahora, la legislacion europea impone utilizar
refrigerantes de muy bajo PCA para determinadas
aplicaciones.

Los productores, para cumplir con estos requisitos, han pensado en el futuro
y han desarrollado nuevos HFO que permiten alcanzar un potencial de
calentamiento atmosférico inferior a 1. Pero cuanto menor sea el PCA, mayor
serd la inflamabilidad. Por tanto, habfa que encontrar un equilibro entre
inflamabilidad y PCA para satisfacer las necesidades de los profesionales de
la forma mas eficaz posible y al mismo tiempo proporcionar soluciones que
fueran a la vez respetuosas y eficientes medioambientalmente.

Los nuevos gases A2L (ligeramente inflamable) pueden utilizarse en
muchas aplicaciones y distintos procesos —igual que los HFC/HCFC—,

° respetando a la vez la legislacion vigente y las recomendaciones
asociadas a su baja inflamabilidad (de acuerdo con las normas y
requisitos del cédigo de construccidn).

Clasificacion A2L:

seguridad e inflamabilidad

La clasificacién de seguridad de los refrigerantes se
realiza segun la norma internacional ISO 817 y es asumida
por la norma americana ASHRAE 34 en funcion de su
toxicidad e inflamabilidad.

La letra indica el nivel

de toxicidad: Clasificacis

asificacion
A = Refrigerante de baja refrigerante
toxicidad ()

) ; :E]
e erante de alta WL - N
toxicidad e
El nimero indica el nivel Ugeramente Eiiiw}
de inflamabilidad: inflamable - Cieon
1= No inflamable No inflamable m
2L = Ligeramente inflamable
2= Inflamable

3 =Muy inflammable

Configuracién principal que caracteriza el grado
de inflamabilidad de un fluido refrigerante:

- el limite inferior y superior de inflamabilidad (LFL) y (UFL)
- la velocidad de combustion (BV)

- la energia minima de inflamacion (MIE)

- el calor de combustiéon (HOCQ)
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Normas aplicables
D a la seguridad de los equipos

Los equipos de refrigeracion y climatizacion estan disefiados segun la norma de seguridad del producto (por ejemplo:

la norma EN 60335-2-24 sobre refrigeracién doméstica). Si aln no se ha integrado la nueva clasificacion A2L, la referencia
que debe tenerse en cuenta es el estandar de seguridad del grupo. La referencia actualizada hoy es la norma europea
EN378:2017. Esto no se aplica a los sistemas puestos en marcha antes de la fecha de su entrada en vigor, pero se aplica a los
nuevos sistemas o modificaciones realizadas en sistemas tras su publicacion o si se transfieren sistemas y se utilizan en otro
establecimiento. En la UE también se puede utilizar una evaluacion de los riesgos trabajando con organismos certificados.

Normas de seguridad Norma

H H H * Kizd hkk ke
Aplicaciones del producto EN 378 Fluido PCA LFL kg/m VLE VLE PED

R-455A (Solstice® L40X) 146 0,431 11,8 0,414 Grupo 1

Frio comercial / Frio EN 60335-2-89 X R-454A (Opteon™ XL40) 239 0,278 8 0,461 Grupo 1

industrial R-454C (Opteon™ XL20) 146 0,293 7,7 0,371 Grupo 1

R-1234ze (Solstice® ze) <1 0,303% 6,5@ 0,28 Grupo 2

Frio doméstico EN 60335-2-24 X R-1234yf (Solstice® yf) <1 0,289 6,2 0,47 Grupo 1

Chillers EN 60335-2-40 X R-1234ze (Solstice® ze) <1 0,303@ 6,5@ 0,28 Grupo 2

R-32 677 0,307 12,7 0,3 Grupo 1

R-452B (Solstice® L41y) 675 0,31 11,9 0,467 Grupo 1

Climatizacion fija EN 60335-2-40 X R-454B (Opteon™ XL41) 466 0,278 11,7 0,435 Grupo 1

R-1234yf (Solstice® yf) <1 0,289 6,2 0,47 Grupo 1

R-1234ze (Solstice® ze) <1 0,303@ 6,5@ 0,28 Grupo 2

R-452B (Solstice® L41y) 675 0,31 11,9 0,467 Grupo 1

Bombas de calor EN 60335-2-40 X R-454B (Opteon™ XL41) 466 0,278 11,7 0,435 Grupo 1

R-455A (Solstice® L40X) 146 0,431 11,8 0,414 Grupo 1

Climatizaciéon automocion  1ISO 13043[1] R-1234yf (Solstice® yf) <1 0,289 6,2 0,47 Grupo 1

*|PPC5 - ** LFL = Limite inferior de inflamabilidad - *** VLE = Valor limite de exposicién (ATE/ODL) - **** PED = Directiva de Equipos a Presion
(1) La norma I1SO 13043 cubre solo los fluidos refrigerantes R-134a, R-744 y R-1234yf, todas las demds alternativas estdn fuera este dmbito de aplicacion. ISO 5149 1y ISO 5149 2,
excluye especificamente la climatizacién mévil (MAC) . (2) Ininflamabilidad < 30°C

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- . Nuevos fluidos A2L



Cargas autorizadas de los flmdos A2L
en aplicaciones de refrigeracion
y climatizacion

Método de calculo
Anexo C - Exigencias relativas a los limites de carga de refrigerante

Método de calculo por niveles:
Hay varios niveles de calculo posibles. Hay que elegir el valor mas alto de los dos riesgos (toxicidad e
inflamabilidad). Y el mas bajo de entre los dos valores obtenidos determinara la carga maxima.

La carga limite se define segun:

" Categoria segln
. Subcategoria o
Clase de toxicidad Categorlabde Acceso Limite degcarga ubicacion
(AoB) aoee segun toxicidad LY
€l valor mas alto P rrm—— carga maxima
entre ATEL/ODL Limite de carga

P P Fluido A & F
o Limite practico 20 m? x ATEL0 150 g mas bajo entre

Caracteristicas toxicidad e

del fluido inflamabilidad

o - Aplicaciones Categoria segln
Inflamabilidad Categ";f;: acceso Confort humano ubicacién
1-2-2L-3 u otras aplicaciones v
Valor de LFL/LII . carga maxima
(Limite Inferior Sistema sellado

de Inflamabilidad) 15kgo
20 % x LFL x Volumen

Las cargas maximas de los equipos de refrigeraciény La EN378 permite, entre otras cosas, calcular la carga
climatizacién estan reguladas por normas internacionales, maxima de una instalacién en funcién de tres criterios:
europeas e incluso nacionales. las caracteristicas del refrigerante seleccionado,

la categoria de acceso y la localizacién del equipo.
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en aplicaciones de refrigeracion
y climatizacion

Comparaciones de las alternativas
y limitaciones de carga

Enlas normas ISO 5149y EN 378, la carga méaxima de fluido
refrigerante se calcula en funcién de la ubicacién del sistema,
el tipo de ubicacién y la clase de seguridad del fluido

Ejemplos de cdlculo de carga segun aplicaciones segun EN 378:

Sistema sellado herméticamente en un establecimiento
de 150 m® de acceso publico (categorias ay I)

|
n
\

Fluid Limite correspondiente Carga en kg b . - i
ee segun la norma EN378 segtin EN378 refrigerante. Utilizando Solstice® L40X (R-455A) en un espacio
R-200 (A3) Inflamabilidad 015 publico, y teniendo en Cuenta las dlmen5|9nes minimas
; = de la sala, se pueden utilizar cargas de fluido refrigerante
A Inflamabilidad 259 mas altas, tal como se ilustra en el siguiente grafico.
R-1234ze (A2L) Inflamabilidad 1,81
R-448A (A1) Toxicidad 7,76 Lo
90 Circuito secundario Ginicamente (chiller, sala de maquinas) 84,0kg
Split de pared para confort humano en un espacio 5 8 . e ot s adicional
3, {: +dos medidas adicionales +una medida adicional
de 50 m?%/20 m? ocupado por camas (categorlas ay I) ,i:‘ 70 (valvulas de seguridad, (valvulas de seguridad, alarmas,
. B e N o alarmas, ventilacion) ventilacion)
Fluido Limite en cuestion Carga max. en kg = 60 57,7 kg
R-290 (A3) Inflamabilidad 0,34 2 B0
©
s 12,9 0 84 con 2 medidas o
R-455A (A2L) Inflamabilidad de seguridad 5 40
- 4,6 0 59,9 con 2 medidas 30
R-32 (A2L) Inflamabilidad de seguridad + planificacion de la construccion
= 20 (ubicacioén clase II) 16,8 kg
R-452B (A2L) Inflamabilidad 3’66 © EOP € 2 FEEEES , )
e seguridad 10 Sistema estandar
R-410A (A1) Toxicidad 220 sin restriccion i hay 0 R
2 medidas de seguridad 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 100 120 140 160 180 300 |
g;\l %x;zs;ten leyes nacionales o regionales mas estrictas, prevalecen sobre la norma Superficie de la sala [m?] 2,6 kg (no hay superficie
L minima de la sala por
Altura de la sala 2,5 m. LIl 431 g/m?. debajo de 2,6 kg)
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Utilizacion de fluidos A2L
en equipos de refrigeracion
y climatizacion

Los refrigerantes A2L solo deben emplearse para
equipos nuevos especificos o con sistemas diseiados
especialmente para funcionar con estos productos.

Un sistema que funcione con un gas estudio, una recalificacion previay una
no inflamable no debe adaptarse en autorizacion, de modo que resulte
ningun caso a uno inflamable sin un conforme a la reglamentacion vigente.

La norma genérica de seguridad de los sistemas EN378:2016 y las
normas de seguridad de aparatos como EN60335-2-40 o EN60335-2-89,

° dan recomendaciones para asegurarse, por ejemplo, de que las cargas
de fluido refrigerante en una zona especifica no superen los limites
mdximos autorizados.

Reconvertir un equipo existente disefiado
para fluidos refrigerantes no inflamables en un
equipo para fluidos inflamables puede acarrear
la pérdida de la marca CE.

Una formacion y cualificacién adecuadas
son esenciales, si no obligatorias, para la
manipulacién segura de los refrigerantes. La
norma EN13313 sobre «Sistemas de refrigeracion
y bombas de calor. Competencia del personal»
proporciona consejos practicos sobre los niveles
de competencia requeridos para todos los tipos
de refrigerantes.

Los instaladores o usuarios de sistemas

de refrigeracién y climatizacién deben seguir
las instrucciones de instalacion y utilizacién de
los fabricantes. Ademas deben garantizar el
cumplimiento de las normas y la legislacién local.

Un instalador o un usuario que modifica el
equipo o0 monta su propio equipo se convierte en
«fabricante», por lo que sera el responsable de la
seguridad de dicho equipo.
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Utilizacion _
de los refrigerantes AZL

ENVASES DEDICADOS
A LOS FLUIDOS A2L

* Reconocible por la ojiva roja.

e Etiqueta roja con una llama.
* Presién de prueba grabada
en el envase. .
e Conexion de la
valvula con rosca
izquierda.

BOTELLAS
DE RECUPERACION

e La recuperacion de los A2L es
obligatoria por Ley y debe hacerse
en embalajes especificos para
fluidos inflamables etiquetados

e identificados conforme a la
normativa.

K

MATERIALES ESPECIFICOS
Y ADAPTADOS A LOS FLUIDOS
LIGERAMENTE INFLAMABLES A2L

* Maquina de recuperacion.

* Bomba de vacio (proteccién
antidescarga por electrovalvula
de aislamiento en caso de corte
de corriente: interruptor aislado
o alejado de la zona de descarga).
e Detector de fuga y controlador
de ambiente.

* Mangueras multiples y estandar:
manémetros y mangueras
adecuados para la presion del
fluido.

TRANSPORTE
Y ALMACENAMIENTO
(FDS - SECCION)

e Seguridad y utilizacion:
respetar las instrucciones de
seguridad de uso, transporte
y almacenamiento de los
refrigerantes.
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REF. GUIDE A2

Precauciones
de seguridad

e Consultar la ficha de datos

de seguridad. Se deben adoptar
todas las medidas oportunas

de seguridad. Para cualquier
manipulacion o exposicion al
producto, se debe llevar la
proteccion personal recomendada
por la ficha de datos de seguridad.

¢ Se deben respetar las
precauciones de uso habituales

y esta terminantemente
prohibido soldar, troquelar, fresar
0 buscar posibles fugas con una
llama en un circuito que contenga
refrigerante.

Debe prohibirse el uso de arcos
eléctricos o cualquier otra fuente
de inflamacién.
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e Dado que los vapores de
refrigerante son mas pesados que
el aire, hay que ventilar las areas
de trabajo creando movimiento
de aire a lo largo del suelo del
lugar y no utilizar este fluido en
sotanos o bodegas sin adoptar
las precauciones necesarias.

* No se deben utilizar los
conductos de ventilacién para
evacuar vapores.

climalife

www.climalife.dehon.com

e Cuando se utiliza un refrigerante
es importante efectuar una
evaluacién de riesgos y
documentarla, asegurandose de
que se entienden todos los riegos
y de que se han tomado las
precauciones necesarias para
evitar que se produzcan tales
riesgos.
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