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@ Context

Reglementarea din Europa impune, inca din prezent, dar
si in viitor, utilizarea, Tn anumite aplicatii, a refrigerantilor

cu GWP foarte scazut.

Pentru a face fata acestor cerinte, pro-
ducatorii au anticipat si au dezvoltat noi
molecule HFO, care fac posibila atin-
gerea unui potential de ncdlzire glo-
bald (GWP) de sub 1. 1ns3, cu cat scade
GWP-ul, cu atat creste inflamabilitatea.

A trebuit, asadar, sd se gdseasca un
compromis intre inflamabilitate si GWP
pentru a satisface cat mai bine nevoile
profesionistilor si a furniza solutii ecolo-
gice si eficiente.

Noii refrigeranti A2L (usor inflamabili) pot fi utilizati in numeroase
aplicatii i in diferite procese, la fel ca refrigerantii HFC/HCFC,

° respectdnd legislatia in vigoare si recomanddrile legate de
inflamabilitatea lor scdzutd (in conformitate cu standardele si
cerintele codurilor de construire a cladirii).

Clasificarea A2L:
siguranta si inflamabilitate
Clasificarea sigurantei refrigerantilor este determinata
de standardul international ISO 817 si adoptata de stan-
dardul american ASHRAE 34 in functie de toxicitatea si
inflamabilitatea acestora.

Documentul indica nivelul de toxicitate:

A = Refrigerant cu toxicitate redusa
B = Refrigerant cu toxicitate mai mare

Numarul indica nivelul
de inflamabilitate:

1 = Neinflamabil
2L = Usor inflamabil
2 = Inflamabil

3 = Foarte inflamabil

Foarte inflamabil
Inflamabil
R-32
Usor R-1234yf
inflamabil R-1234ze
R-455A
Neinflamabil

Principalii parametri care caracterizeaza
gradul de inflamabilitate al unui refrigerant:

- limita inferioara de inflamabilitate (LFL) si limita
superioara a inflamabilitatii (UFL)

- viteza de ardere (BV)

- energia minima de aprindere (MIE)

- caldura de ardere (HOCQ)
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D Standarde aplicabile

pentru siguranta echipamentului

Echipamentele frigorifice si de climatizare sunt proiectate In conformitate cu standardele de sigurantd ale produselor (de ex.
Standardul EN 60335-2-24 pentru refrigerarea de uz casnic). In cazul in care clasificarea A2L nu este inca inclusa in prezen-
tul standard, referinta care trebuie luata in considerare este standardul de sigurantd al grupului. Referinta utilizatd in pre-
zent este standardul european EN 378: 2016. Acest lucru nu se aplicd sistemelor proiectate inainte de data la care a intrat in
vigoare. Cu toate acestea, se aplicd extinderilor sau modificdrilor efectuate asupra sistemelor dupd publicarea acestuia sau
in cazul transferdrii sistemelor si apoi al utilizdrii pe un alt site. De asemenea, este permisd utilizarea unei evaludri a riscurilor
in UE prin colaborarea cu organizatii autorizate in acest scop.

Norme de
Aplicatii siguranta a Refrigeranti LFL kg/m3**  LFL %** ELV**%
produsului
R-455A (Solstice® L40X) 146 0,431 11,8 0,414 Grup 1
Refrigerare comerciala / EN 60335-2-89 x R-454A (Opteon™ XL40) 239 0,278 8 0,461 Grup 1
industriala R-454C (Opteon™ XL20) 146 0,293 7,7 0,371 Grup 1
R-1234ze (Solstice® ze) <1 0,303@ 6,5@ 0,28 Grup 2
Refrigerare de uz casnic EN 60335-2-24 X R-1234yf (Solstice® yf) <1 0,289 6,2 0,47 Grup 1
Chillere EN 60335-2-40 X R-1234ze (Solstice® ze) <1 0,303? 6,5@ 0,28 Grup 2
R-32 677 0,307 12,7 0,3 Grup 1
R-452B (Solstice® L41y) 675 0,31 11,9 0,467 Grup 1
Climatizare fixa EN 60335-2-40 X R-454B (Opteon™ XL41) 466 0,278 11,7 0,435 Grup 1
R-1234yf (Solstice® yf) <1 0,289 6,2 0,47 Grup 1
R-1234ze (Solstice® ze) <1 0,303@ 6,5@ 0,28 Grup 2
R-452B (Solstice® L41y) 675 0,31 11,9 0,467 Grup 1
Pompe de caldura EN 60335-2-40 X R-454B (Opteon™ XL41) 466 0,278 11,7 0,435 Grup 1
R-455A (Solstice® L40X) 146 0,431 11,8 0,414 Grup 1
Climatizare auto ISO 13043[1] R-1234yf (Solstice® yf) <1 0,289 6,2 0,47 Grup 1

*IPPC5-** LFL = limita inferioara de inflamabilitate - *** VLE = valoarea limita de expunere (ATE/ODL)
(1) Norma ISO 13043 acoperd doar refrigerantii R-134a, R-744 si R-1234yf, toate celelalte alternative fiind in afara acestui domeniu. ISO 5149 5i SO 5149 2,
exclud in special climatizarea mobild (MAC). (2) Inflamabilitate < 30°C
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Metoda de calcul

incarcaturile refrigerantilor A2L permlse [
in aplicatiile de refrigerare _ s P
si aer conditionat ' -

- Anexa C - Cerinte privind limitele de incdrcatura ale refrigerantilor

incarcitura limita este definita dupa

Clasa de toxicitate
(A sau B)
Cea mai mare valoare
dintre
ATEL/ODL

Caracteristicile sau Limita practicd

refrigerantului

Inflamabilitate
1-2-2L-3
Valoarea LFL

incarcaturile de refrigernati permise in echipamentele de
refrigerare si climatizare sunt reglementate de standardele
internationale si europene, precum si de reglementdrile locale.

Metoda de calcul dupa principiul includerii si excluderii:
Sunt posibile mai multe niveluri de calcul - Trebuie aleasa valoarea cea mai ridicata dintre cele doua riscuri
(toxicitate/inflamabilitate) - Apoi cea mai mica dintre cele 2 valori va stabili incarcatura maxima

Categoria
amplasamentului
I m v
incarcatura maxima

. Sub categoria
Categorlide GCCES limita de Tncarcaturs
a-b-c

conform toxicit:

Sistem sigilat Limita de incarcatura

agent A cea mai scazuta
20m3 x ATEL sau 150 g conform

Aplicatii Categoria
pentru confort amplasamentului
sau I n m 1w
alte aplicatii incdrcitura maxima

Categoria de acces

Sistem sigilat

Standardul EN 378 poate fi utilizat pentru a calcula o incarcare
maxima a unei instalatii, ludnd Tn considerare trei criterii:
caracteristicile refrigerantului selectat, categoria de acces si
locatia echipamentului.

..................................................................................................................................... Ghid refrigeranti A2L



incarcaturile refrigerantilor A2L permlse

in aplicatii

le de refrigerare

si aer conditionat

Exemple de calcul al incarcaturii in functie de aplicatii

Sistem sigilat intr-o incintd de 150m3 cu acces public (categoriile a si I)

Refrigerant Limita vizata conform

EN 378
R-290 (A3) linflamabilitate
R-455A (A2L) linflamabilitate
R-1234ze (A2L) linflamabilitate
R-600a (A3) Toxicitate
R-448A (A1) Toxicitate

ncarcatura in kg
conform EN378*

0,15
2,59
1,81
0,17
7,76

Pentru o instalatie de confort montata pe perete, situata intr-un spatiu de 50m?

pentru 20m2, ocupat de facilitati de dormit (categoriile a si I)

Refrigerant Limita vizata
R-290 (A3) Inflamabilitate
R-455A (A2L) Inflamabilitate
R-32 (A2L) Inflamabilitate
R-452B (A2L) Inflamabilitate
R-410A (A1) Toxicitate

incarcatura maxima in kg
0,34

6,9 sau 82,5 cu 2 masuri de
securitate

4,6 sau 59,9 cu 2 masuri de
securitate

4,66 sau 60,5 cu 2 masuri de
securitate

22 sau fara restrictii daca se
aplicd 2 masuri de securitate

Daca exista reglementari locale mai stricte, acestea au prioritate fata de EN 378.
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Compararea alternativelor si a limitelor

dimensiunii de incarcare

in conformitate cu standardele I1SO 5149 si EN 378, dimensiunea
maxima de Incarcare a agentului refrigerant este calculata pe baza
localizarii sistemului, a gradului de ocupare si a clasei de siguranta
a agentuluirefrigerant. Cand se utilizeaza Solstice® L40X (R-455A)
intr-un spatiu public si tinand seama de dimensiunile minime ale
incaperii, se pot utiliza Tncarcari mai mari de agent refrigerant,
dupd cum se aratd in graficul de mai jos.

il

Doar secundar (chiller, camera masinilor]
L sinilor) 84,0 kg
Doua masuri aditionale O masura aditionala
(supape de inchidere (supape de inchidere de
de 5|%uran§a alarme, siguranta, alarme, ventilatie)
ventilatie) 57,7 kg
+ cerinte de constructie adaugate
(localizare clasa Il) 16,8 kg

Sistem standard

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300
v
Suprafata (m?) Nu exista cerinte privind
dimensiunea camerei sub 2,6 kg

Tnaltimea camerei 2,5m. LFL 431g/m3.




Utilizarea refrigerantilor A2L
in echipamentele de ref'rigerare
si de aer conditionat

Refrigerantii A2L trebuie utilizati numai cu echipamente
noi sau cu sisteme special concepute pentru a functiona
cu aceste produse

Tn niciun caz nu ar trebui ca un sistem care functioneaza cu un refrigerant nein-
flamabil sd fie retrofitat pentru a functiona cu un refrigerant inflamabil fdrd a se
efectua studii sau reclasificari preliminare si autorizate pentru a asigura respec
tarea In continuare a reglementdrilor in vigoare.

Standardul de siguranta genericd EN 378: 2016 si standardele de sigu-
ranta pentru dispozitive precum EN 60335-2-40, EN 60335-2-89 oferd

° recomanddri pentru a se asigura, de exemplu, cd marimea incdrcdtu-
rii refrigerantului intr-o anumitd zond nu depdseste limitele maxime
permise.

Conversia echipamentelor existente desti-
nate refrigerantilor neinflamabili la refrigeranti
inflamabili poate duce la pierderea marcajului CE.

Formarea si calificarea corespunzitoare sunt
esentiale, chiar obligatorii, pentru manipularea
sigura a refrigerantilor. Standardul EN 13313 pri-
vind competenta personalului pentru sisteme de
racire si pompe de cdldurd oferd indrumari utile
privind nivelurile de competenta necesare pentru
toate tipurile de refrigeranti.

Instalatorii sau utilizatorii sistemelor de re-
frigerare si de climatizare trebuie sa respecte
instructiunile de instalare si utilizare ale produ-
catorului. Ele trebuie, de asemenea, sa asigure
respectarea standardelor si legislatiei locale.

Un instalator sau un utilizator care modifica
echipamentul sau isi asambleaza propriul echi-

pament devine ,producdtor” si, prin urmare, va fi
responsabil pentru siguranta acestui echipament.
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Utilizarea
refrigerantilor A2L

AMBALAREA
REFRIGERANTILOR A2L
-_—

e Cilindru recunoscut
de umadrul rosu.

e Eticheta rosie cu flacara.

¢ Presiune de testare
gravata pe ambalaj.
* Supapa cu filet

pe stanga.

CILINDRII DE RECUPERARE

-_—

* Recuperarea refrigerantilor A2L
este obligatorie ca cerinta de re-
glementare si trebuie efectuata in
ambalaje specifice refrigerantilor
inflamabili etichetati si identificati
in conformitate cu reglementdrile
in vigoare.

ECHIPAMENT SPECIFIC ADECVAT
PENTRU REFRIGERANTI CU GRAD
SCAZUT DE INFLAMABILITATE A2L

* Masina de recuperare.

¢ Pompa de vid (protectie impotriva
refluxului prin intermediul unei
supape electromagnetice de izolare
in cazul unei intreruperi de tensiune
e intrerupator izolat sau indepartat
de zona de descarcare).Detector

de scurgere si control de camera.

¢ Manifold si furtunuri standard:
manometre si furtunuri potrivite
pentru presiunea refrigerantului.

TRANSPORT SI DEPOZITARE
(FISA CU DATE DE SECURITATE)

e Siguranta si implementare: res-
pectati instructiunile de sigurantd
pentru utilizarea, transportul si
depozitarea refrigerantilor.
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Masuri
de siguranta

-_—

e Consultati fisa cu date de securi-
tate. Trebuie luate toate masurile
de siguranta corespunzatoare
pentru riscuri. Pentru orice ma-
nipulare sau expunere la produs,
trebuie aplicata protectia perso-
nala recomandata de fisa cu date
de securitate.

Climalife Kft

Budapesta Sucursala Bucuresti Romania

Strada Teodosie Rudeanu, Nr. 49A
011247, Sector 1, Bucuresti

Tel: +40 311 096 804
climalife.ro@climalife.dehon.com

-

* Trebuie respectate precautiile
obisnuite de utilizare si este ab-
solut interzisa sudarea, lipirea,
tdierea, macinarea sau cdutarea
unei eventuale scurgeri cu flacara
deschisa pe un circuit care conti-
ne refrigerant.Folosirea arcurilor
electrice sau a oricdrei alte surse
de aprindere este interzisa.

* Deoarece vaporii refrigeran-
tilor sunt mai grei decat aerul,
este necesar sa se ventileze
zonele de lucru prin crearea
miscarii aerului de-a lungul
podelei cladirilor si sa nu se
foloseasca acest refrigerant in
subsol sau pivnita fara a se lua
masurile de precautie necesare.

* Nu utilizati conductele de venti-
latie pentru a evacua vaporii.

¢ Atunci cand se utilizeaza un
refrigerant, este important sa se
efectueze si sa se documenteze o
evaluare a riscurilor, asigurandu-se
ca toate riscurile sunt intelese si ca
exista masuri de precautie pentru
a preveni aparitia unor astfel de
riscuri.

climalife

www.climalife.dehon.com
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